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1 Orientering

1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Goteborgs stad exploateringsforvaltningen har Markera Mark Goteborg AB utfort en
geoteknisk undersokning inom fastigheten Tuve 7:64 i Goteborg. Omradets geografiska lage framgar
av Figur 1.1-1.

T

Figur 1.1-1  Ungeféarligt undersckningsomrade markerat i rétt. Flygfoto fran Lantmateriet .

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivan inom fastigheten varierar mellan ca +19 i soder till +25 i norr (RH 2000). Terrangen
fortsétter stiga vidare norrut respektive sjunka sdderut.

Marken &r bevuxen av trad, buskar och gras.

Markeragruppen
www.markera.se
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2 Syfte och begransningar
Undersokningarna syftar till att utgéra underlag for:
0 Beskrivning av geologiska- och geotekniska forhallanden
0 Fortsatt projektering och byggande
3 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna nedan
redovisas de handlingar/standarder som har varit styrande vid undersokningen:
Tabell 3-1 Planering och redovisnhing
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Tabell 3-2 Faltundersokningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
CPT-sondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, SGF Rapport 1:93 "SGF
rekommenderad standard fér CPT-sondering” samt ISSMFE report TC 16”
Reference test procedures”
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Slagsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Vingforsok Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Tabell 3-3 Laboratorieundersékningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1 1:2002 & SS-EN 1SO 14688-2:2004 samt BFR T21:1982
Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Tabell 3-4 Hydrogeologiska undersokningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Grundvattenmétning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

4 Positionering

Undersokningspunkter inom ramen for denna undersékning har matts in och végts av enligt
plansystem SWEREF 99 12 00 och héjdsystem RH 2000. Utférda inmatningar kan hénforas till
Métningsklass B enligt Falthandbok 1:2013.

Markeragruppen
www.markera.se
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5 Geotekniska undersdkningar

5.1 Tidigare utférda undersdkningar

| naromradet har geotekniska undersokningar tidigare utforts, framfor allt i efterspelet av Tuveskredet.
Lagena for undersdkningarna har digitaliserats och bedéms ha en noggrannhet i planom 1 a2 m.

Resultat fran tidigare undersokningar i naromradet redovisas i féljande handling:

1) AO05 Tuveskredet 77-11-30, Dokumentation, utredningar och projektering uppréttade av en
arbetsgrupp med representanter fran gatukontoret, stadsbyggnadskontoret samt konsulter
Viak AB och Jacobson & Widmark AB

Undersokningarna ar utforda av olika firmor (gatukontoret och konsulter) men har samtliga
givits prefix 79V.

5.2 Utforda undersékningar
Inom ramen for foreliggande uppdrag har geotekniska faltundersékningar utforts enligt nedan.

5.2.1 Faltundersékningar
Undersokningar har utforts av GEO-Gruppen AB under augusti 2023 med borrningsledare Albin
Jonsson och Marcus Samuelsson. Undersdkningarna omfattar foljande metoder:

0 CPT-sondering
Trycksondering
Slagsondering
Vingforsok

Upptagning av stérda jordprover med skruvprovtagare

©O O O O O

Korttidsobservation av fria vattenytor i skruvprovtagningshalen.

5.2.2 Laboratorieundersdkningar
Laboratorieundersokningar har utforts av Geogruppens laboratorium i Géteborg under augusti manad
2023. Undersokningarna omfattar foljande metoder:

0 Jordartshenamning

0 Vattenkvot
Resultat fran laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga B1.
5.2.3 Hydrogeologiska undersdkningar

Fria vattenytor har i forekommande fall registrerats skruvprovtagningshalen vid undersokningstillfallet
(augusti 2023) och lag da pa mellan 3,8 m och 5 m under markytan.

Grundvattenmaétning har utforts genom installation av1 filterforsett 1-tums grundvattenror. Installation
och funktionskontroll har utférts av GEO-gruppen i samband med utférande av dvriga
faltundersokningar.

Resultat fran utférda grundvattenmatningar redovisas i Bilaga C.

Markeragruppen
www.markera.se
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6 Harledda varden

Utford CPT-sondering har utvérderats for empirisk bestdmning av odranerad skjuvhallfasthet och
forkonsolideringstryck. Utvarderad CPT-sondering redovisas i Bilaga D.

Harledda véarden har sammanstéllts mot niva och redovisas grafiskt i Bilaga E. Odréanerad
skjuvhallfasthet har korrigerats mot utvarderad konflytgrans och vingforsok aven med hansyn till
Overkonsolideringsgrad.

7 Redovisning av resultat fran undersoékningar
Resultat fran utforda undersokningar redovisas enligt ritningsforteckning och bilageforteckning MUR.

Markeragruppen
www.markera.se
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Bilaga A2:1

GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 16527
Bandvagn nr: 16527 k
Datum for kalibrering: 2023-06-22

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Faktor K1: 1,24
Faktor K2: -0,070

Kraftgivare 0-1 kN

Kraﬁonsta nt: 1,00

Kraftkonstant: 0,97
Maxkraft: 35,599 kN vid 210 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

a

Kalib BV ver 2.8.5




Bilaga A2:2

GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 18560
Bandvagn nr: 18560 |
Datum for kalibrering: 2022-10-14

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Faktor K1: 1,26
Faktor K2: 0,000

17 v~ s CN LA
Krafteivare 0-50 kN

Kraftonsta nt: 1,02
Maxkraft: 33,8538 kN vid 220 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

Diupma

1 meter= 1m

u;“‘ \/_oi
/v

re

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20 H/V

»

Kalib BV ver 2.8.5




Goéteborg:2023-02-06

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4626

Probe No 4626

Date of Calibration 2023-02-06
Calibrated by

Run No 2574

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm?

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1290

Resolution 0,5914 kPa
Area factor (a) 0,855

Zero 7,248 MPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 16,55

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3720

Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0

Zero 128 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,553
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3622

Resolution 0,0211 kPa
Zero 257,86 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,505
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle

Scaling Factor 0,94

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Conductivity probe

GEO({DTECH

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Alexander Dahlin. ..o,

kPa

Sleeve Area 150cm?

kPa

kPa

Bilaga A2:3




@ GOTHENBURG 2023-04-13

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0159

Date of calibration: 2023-04-13

Operator Alexander Dahlin ...
Calibration code: 1,00 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque | Clockwise loading | Anticlockwise loading
(Nm)* (Nm) (Nm)
10 9,77 9,87
20 19,79 19,97
30 29,93 30,08
40 39,97 40,22
50 50,06 50,30
60 60,18 60,41
70 70,35 70,55
80 80,49 80,62
90 90,56 90,59
100 100,67 100,67
X =550 TOTAL/550=1,0032 | TOTAL/550=1,0060

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (A A parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torque is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:

Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
tCH Geotechnical
Field EQquipment

GEO()

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901

Bilaga A2:4



& GEO-gruppen AB sl
PROVTABELL, SKRUVPROVTAGNING
l__Jppdrag: Tuve 7:64
Arendenr: 4027-2301
Utférd av: David Scherman
Datum: 2023-08-22
Mtr.typ Tl;jlizrsl'
Borrhal Provtagn.- Jordart Viyta | Vatten- | enl. enl.
niva mumy | kvot % AMA AMA
Anl. 20 Anl. 20
23M01 0,0-0,3 |Fylining / mullhaltig grusig SAND* torr 5B 4
0,3-1,0 [Fylining / brun TORRSKORPELERA, tegel 230816 4B 3
1,0-2,0 |Fyllning / brun TORRSKORPELERA 4B 3
2,0-2,5 [Fylining / brun TORRSKORPELERA, tegel 4B 3
2,5-3,0 |BLOCK* 2 1
23M03 0,0-0,3 [mullhaltig SAND* 3,8 5B 4
0,3-1,0 |brun nagot sandig TORRSKORPELERA 230816 4B 3
1,0-2,2 |brun nagot sandig TORRSKORPELERA, enstaka vaxtdelar 4B 3
2,2-3,6 |grabrunt sandigt lerigt GRUS, torrskorpekaraktar 4A 3
3,6-3,8 |brungra siltig LERA 29 5A 4
3,8-4,0 |gra grusig SAND* 2 1
23M05 0,0-0,5 |brun sandig MULLJORD, vaxtdelar 5,0 6A 3
0,5-1,0 |brun TORRSKORPELERA 230816 4B 3
1,0-2,0 |brun TORRSKORPELERA 4B 3
2,0-3,0 |brun TORRSKORPELERA, enstaka skal 4B 3
3,0-4,0 |brun TORRSKORPELERA, enstaka skal 4B 3
4,0-4,4 |brun LERA, torrskorpekaraktar 26 4B 3
4,4-5,2 |brungrd LERA 33 4B 3
5,2-5,4 |brun grusig sandig lerig SILT 13 5A 4

* Enbart faltbestamd

GEO-gruppen AB
Marieholmsgatan 122
415 02 Géteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se
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BILAGAC: 1

Funktionskontroll GW-ror

GRUNDVATTENMATNING
PROJEKT: BORRHAL:
Tuve 7:64 23M03G
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
Rf Marcus Samuelsson 2023-08-16
Filterlangd 0,5 Markytans niva +20,70
Tot rorlangd (A) (inkl filter) 5,50 m
ok ror 0,40 momy |Toppniva +21,10
SPETSDJUP 5,10 mumy [Spetsniva | +15,60
Funktionskontroll X
A B A-B
Total Avlasning |Vattenhojd Niva N .
B DATUM orlangd  |[GW u ok ror] Anmaérkning Sign
2023-08-16 Torrt MS
B 2023-08-22 Torrt JM
2023-08-31 Torrt JM
N
Gult falt ska om mdgjligt fyllas i av faltpersonal
0 4 6 8 10

Tid Sjunkning o
0 0 0,2
2 > 0,4
2 :

6 0,6

8

10 0,8
1

MUR-001 Bilaga C GW-protokoll Tuve.xlsx, 23M03G




CPT -sondering

Bilaga D:1
2023-08-24

Projekt Plats
Tuve 7:64 4 23M04
4027-2301 Borrhal
Datum 2023 08 16 1242
Forborrningsdjup 3,70m Forborrat material F/Let
Startdjup 3,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,80 m Operator Albin Jonsson
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4626 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-17 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 254 10 125.60 7.24
Areafaktora 0,858 Cross talk c, 0,000 Efter 268,70 125,40 7.23
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 14.60 -0.20 -0.01
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,80 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 3,70 1,80 Crust
3,70 5,00 0,43
Anmiirkning

H:\4027-2301 Tuve 7_64\1\G\Pro)\CPT\23M04.CPW
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Héarledda varden

Vattenkvot, w (%)

0 20 40 60 80 100
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