@
SWECO ﬁ

2024-06-12

Upprattad av: Vibeke Johansson

Uppdragsnummer: 30075056

: 2 . Uppdrag: Gardsten 24_4 dagvatt
Dagvattenutredning Gardsten 24:4 P Sl et et
Uppdragsledare: Mathias Andersson
Bakg ru n d Granskad av: Elisabeth Nejdmo

Goteborgs stad planerar att stycka av tre smahustomter fran fastigheten
Gardsten 24:4. | samband med forhandsbeskedet om byggnation har

exploateringskontoret bett Sweco att ta fram en mindre dagvattenutredning for
de aktuella tomterna.

Utredningsomradet ligger vid Ramnebacken strax sdder om Gardsten centrum
och i ndra anslutning till Angeredsleden, se Figur 1. De tre planerade

styckningstomterna omfattar en totalt area pa 2670 m? inklusive en gemensam
infartsvag.
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Figur 1 Orienteringsbild av utredningsomradet med planerade fastigheter inom réd polygon
(bildkalla: Scalgo Live)

Fastigheten ligger idag utanfor verksamhetsomrade for dagvatten och allmanna
dagvattenledningar saknas i omradet vilket innebar att dagvatten ska
omhéandertas lokalt. | de ritning som tagits fram for forhandsbesked foreslas
fordrojning i stenkista inom varje ny fastighet med infiltration. | detta PM
redogors férutsattningar och férslag till dagvattenlésning for att hantera
dagvatten och inte férsamra for nedstroms fastighet i samband med
exploatering. Byggnaderna maste ocksa skyddas mot skyfall i enlighet med

Goteborg Stads strategiska dokument Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker
(TTOP).
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Forutsattningar

Generellt lutar marken pa& de nya smahustomterna mot vast med en ungefarlig
hojdskillnad pa drygt 2 m inom varje ny fastighet. Topografin kan ses i Figur 2.
Marknivan variera totalt i det markerade omradet fran ca +57 m 6.h. i 6st och
+51 m 6.h. i vast. Vatten avrinner darmed fran st till vast inom omradet.
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Figur 2 Topografi i och runt utredningsomradet, konturlinjer med 2.5m intervall. (Bildkalla: Scalgo
Live)

Befintliga flodesvagar kan avlasas i Figur 3. Genom tomt A och B finns en
flodesvag som dels avvattnar de egna tomterna, dels ett mindre uppstroms
omrade, se morkblatt omrade i Figur 3. Genom tomt C gar en nagot storre
rinnvag vars avrinningsomrade uppstréms visas med ljusblatt i Figur 3. Det lila
mindre avrinningsomradet i Figur 3 avrinner dven det framst igenom tomt C.
Vidare avrinner vatten ifran fastigheterna forbi Kronorattarens vag till ett mindre
vattendrag som sedan mynnar ut i Gota alv.

Det finns inga direkta lagpunkter inom Gardsten 24:4 som magasinerar vatten
vid skyfall. Daremot finns en l&gpunkt strax utanfor fastighetsgransen vid
Kronoréattarens vag pa drygt 7 m?3, se gult falt i Figur 3.
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Algstraket

Y

Figur 3 Befintliga flodesvagar och avrinningsomraden. R6d polygon visar framtida tomter, blaa linjer
illustrerar flodesvagar och gula falt visar lokala lagpunkter. Vatten rinner fran 6st till vast i bild.
(bildkalla: Scalgo Live)

| Figur 4 visas geologin i omradet omkring de nya fastigheterna som markerats
med rdd linje. Som kan avlasas i figuren ar det mestadels glacial lera inom tomt
A, och postglacial sand inom tomt B och C. Uppgifterna ar hamtade ifran SGU:s
jordartskarta med skala 1:25 000-1:100 000. Strax 6ster om de nya
fastigheterna finns ett omrade med isalvssediment. Denna karta ger endast en
grov uppskattning av hur geologin ser ut och lokala avvikelser forekommer.
Geologin spelar stor roll fér hur mycket dagvatten som kan infiltreras. | lera ar
infiltrationen mycket lag, men i sand ar den daremot mycket béttre.
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Figur 4 Geologi i och runt omradet (Bildkalla: SGU Jordartskarta 1:25 000—-1:100 000 via Scalgo
Live)
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Vattenskyddsomrade

Gardsten 24:4 ligger inom Gota alvs vattenskyddsomrade, se Figur 5. Det finns
for detta omrade foreskrifter som reglerar vad som ar tillatet inom
vattenskyddsomradet, bland annat hanteringen av kemikalier och

avfall, markarbeten, jordbruk och avlopp. Foreskrifterna paverkar inte
dagvattenhanteringen inom smahusfastigheterna i ndgon storre utrdckning men
spill av olja, kemikalier och liknande far inte forekomma och darfor ar det inte
tillitet att tvatta bilen p& gatan inom vattenskyddsomraden. Schakt och
markarbeten regleras ocksa vilket kan bli aktuellt vid byggnation. Vidare
information om detta hanvisas till géllande skyddsfoéreskrifter for Géta alv.
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Figur 5 Vattenskyddsomradets utbredning i omradet. Planerade smahustomter &r lokaliserade inom
rod cirkel (bildkalla: Géteborgs stad)

Observationer ifran platsbesok

| Figur 7 - Figur 9 visas foton pa olika intressanta punkter ur dagvatten- och
skyfallssynpunkt som observerades under platsbesdket (2024-05-23). Vart
fotona &r tagna och i vilken riktning visas i Figur 6. Dessa punkter har &ven
sammanstéllts i en schematisk kartbild i Figur 10.
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Figur 6 Punkt 1-4 visar vart och i vilken riktning fotona i Figur 7-Figur 9 ar tagna
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| Figur 7 visas den rinnvag som tidigare beskrivits och gar igenom tomt A och B. 2024-06-12
Rinnvagen aterfanns som ett nagorlunda definierat dike. Trots varmt vader och

inget regn pa flera dagar var det tamligen blétt i marken. Uppdragsnummer 30075056

Uppdrag Gardsten 24_4 dagvatten

Figur 7 Flodesvag igenom tomt A och B

Langs grannfastigheterna Gardsten 24:6 och 24:7 finns ett dike markerat i
erhallet underlag (férhandsbesked (dwg)). Detta lokaliserades och kan ses i
Figur 8. Diket avleder vatten runt fastigheterna och till en trumma under
Kronoréttarens vag. Delar av diket ar fyllt med makadam.

Figur 8 Dike langs grannfastigheterna. Bild till vanster: makadamfylit dike vid Gardsten 24:6. Till
hoger: diket langs Gardsten 24:7 precis uppstroms trumman under Kronorattarens vag.

Vid den planerade infartsvagens sydvastra hérn fanns en kupolbrunn med
inkommande ledning ifran 6st, Figur 9. Denna leder rimligtvis vatten vidare
under Kronorattarens vag och till backen vaster om vagen.
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Figur 10 Sammanstélining av observationer ifran platsbesoket 2024-05-23

Vad géller markens genomslépplighet och infiltrationskapacitet gick inga
ytterligare antagningar att gora under platsbesoket.
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Berakningar

. .. . . . . Uppdragsnummer 30075056
| Tabell 1 och Tabell 2 beskrivs ytor for befintlig och framtida markanvandning Uppdrag Gérdsten 24_4 dagvatten

och den avrinningskoefficient som anvéants for respektive omrade.
Markanvandningen for framtida situation har baserats pa ytor i
forhandsbeskedet samt pa antaganden av hur stor yta som kan tankas
hardgoras runt byggnaderna. Vid uppskattning av total yta som hardgérs har
hénsyn har tagits till den kdranalys som gjorts. Dartill formodas en del tomtmark
ocksa anvandas till altan eller gangvagar etc. En ungefarligt andel pa 20-30%
av tomtarean har satts till infart/hardgjort i tabellerna nedan (exklusive tak)
medan drygt 60% av totala tomtarean bevaras som gronyta.
Avrinningskoefficienter for olika typer av markanvéandning utgar ifran Svenskt
Vatten P110. De sammanstéllda vardena for varje tomt presenteras i tabellen
nedan.

Tabell 1 Befintlig reducerad area och avrinningskoefficient

Befintlig  Markanvandning ?nr"n%{)j '?(\(l):?f?cl?egnst aRreec;u(?T(]aer\S
Tomt A | Gronyta 670 0,1 67
Tomt B | Gronyta 830 0,1 83
Tomt C | Gronyta 832 0,1 83

Lekplats 158 0,2 32
Totalt 990 0,1 115
Gata | Gronyta 183 0,1 18
Totalt 2673 0,1 283
Tabell 2 Framtida reducerad area
N . Area Avrinnings- Reducerad

Planerad  Markanvandning (m?) koefficiegnt area (Meq)

Tomt A | Tak 120 0,9 108
Parkering 25 0,8 20
Infart/hardgjort 105 0,8 84
Gronyta 420 0,1 42
Totalt A 670 0,4 254

Tomt B | Tak 120 0,9 108
Parkering 25 0,8 20
Infart/nardgjort 140 0,8 112
Gronyta 545 0,1 54,5
Totalt B 830 0,4 295

Tomt C | Tak 120 0,9 108
Parkering 25 0,8 20
Infart/hardgjort 250 0,8 200
Gronyta 595 0,1 59,5
Totalt C 990 0,4 388

Gata | Y49 (inkl. plats for ;g5 0,8 146
avfallskarl)

Totalt 2673 0,4 1082

Tabell 3 och Tabell 4 redovisas de beraknade flodena ifran respektive tomt
samt totalt frin omradet, bade for befintlig situation och framtida. Befintliga och
framtida floden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For framtida fléden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for att
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varaktighet har satts till 10 minuter.
Uppdragsnummer 30075056

Tabell 3 Befintliga floden fér 10-, 20-, 30- och 100-ars regn med 10 minuters varaktighet, utan Uppdrag Gardsten 24_4 dagvatten
klimatfaktor.

Befintlig 10&r 20 &r 304&r 100 ar
Tomt A 15 19 2,2 3,3 I/s
Tomt B 19 2,4 2,7 4,1 I/s
Tomt C 2,6 3,3 3,8 5,6 I/'s
Gata 0,4 0,5 0,6 0,9 I/'s
Totalt 6,5 8,1 9,3 14 I/s

Tabell 4 Framtida fléden for 10-, 20-, 30- och 100-ars regn med 10 minuters varaktighet och
klimatfaktor pa 1.25.

Planerad 104&r 20 &r 304&r 100 ar
Tomt A 7,2 9,1 10,4 15,5 I/s
Tomt B 8,4 10,6 12,1 18,0 /s
Tomt C 11,0 13,9 15,9 23,7 I/s
Gata 4,2 5,3 6,0 8,9 I/s
Totalt 30,8 38,8 44 .4 66,2 /s

Som kan avléasas i tabellerna ovan sa okar det dimensionerande flédet efter
planerat byggnation av smahustomterna. Detta beror dels pa den forandrade
markanvandningen med mer hardgjorda ytor, dels pa den anpassning som
gjorts for att ta hansyn till framtida 6kad regnintensitet.

For att inte forandra flodesbelastningen nedstroms kan det okade flodet fran
fastigheterna kompenseras genom att fordroja det. | Tabell 5 beskrivs effektiva
fordrojningsvolymer som kravs for att fordroja flodet fran de nya
smahustomterna och hela omradet till ett befintligt 10-ars regn.
Sméhustomterna ligger i ett omrade med relativt gles bebyggelse och det
planeras ingen storre exploatering runt omkring. Darmed anses det rimligt att ett
10-ars regn ar dimensionerande. Hade istallet ett 30-ars regn ansetts
dimensionerande hade narmare dubbelt s& mycket fordrojningsvolym kravts.

Tabell 5 Erforderliga fordréjningsvolymer for att fordréja framtida floden till ett befintligt 10-ars regn

FOTOIRISVON™ | 108 | 20ar  30ar
Tomt A 3 5 6
Tomt B 4 5 7
Tomt C 5 7 9
Gata 3 4 5
Totalt: 15 21 27

D4 det anses svart bade ur anlaggningssynpunkt och héjdmassigt att fordroja
dagvatten ifrdn den gemensamma gatan inom dess yta foreslas det att istallet
kompensera med extra fordrojning inom varje tomt.

Forslag pa dagvattenhantering

For att hantera dagvatten inom fastigheten foreslas stenkistor och infiltration i
forhandsbeskedet. Detta forutsatter god genomslapplighet i marken for att vara
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tillampbart. Tomt A ser ut att vara placerad pa lera enligt SGU:s jordartskarta
och dar infiltrationen kan antas vara l&g. Tomt B och C kan mdjligtvis infiltrera
mer om det stammer att dessa tomter bestar av mer sand. Gransen for jordarter
ar flytande och SGU:s karta ar begransad i sin detaljeringsgrad. De befintliga
markforhallandena bor undersokas ytterligare for att kunna bestamma hur
infiltrationsmojligheterna ser ut. Om det vid markanalysen framkommer att
infiltration ar dalig inom de nya tomterna kommer dagvatten behova avledas pa
annat satt. Det kan goras genom att avleda det vatten som inte kan infiltrera till
den befintliga kupolbrunnen som avvattnar omradet idag.

Magasinsberakningarna i foregdende kapitel visar att 15 m3 volym behover
fordrojas for att motsvara befintliga floden fran tomten vid 10-ars regn. De tre
tomterna ar nagot olika i storleken och tomt A behtver magasinera 4 m3, tomt B
5 m3 och tomt C 6 m3 for att dels hantera sitt eget dagvatten, dels for att
kompensera for den nya gatan. Stenkistorna har beraknats ha en porositet pa
30% och ett djup pd 1m. Med dessa dimensioner blir den totala volymen och
ytan per tomt som redovisas i Tabell 6.

Tabell 6 Utformning av magasin for att férdroja ett 10-ars regn till befintlig situation, inkl gata

Utformning av magasin

Djup 1m
Effektiv volym 30%

Volym Area
Tomt A 4 ms3 13 m?
Tomt B 5ms 17 m?
Tomt C 6 m? 20 m?
Totalt 15 m3 50 m?

| Figur 11 illustreras ett forslag pa dagvattenhanteringen med ovan beskrivna
volymer per tomt. Samtliga hardgjorda ytor inom fastigheterna bor anslutas till
magasinet och marken inom fastigheterna behéver anpassas for att sakert leda
dagvattnet till férdréjningsanlaggningen. Forslagsvis placeras anlaggningen i
fastigheternas vastra delar dit storre delen av fastighetens dagvatten kan
avledas med sjalvfall. Magasinen kan sedan avledas till en gemensam ledning i
den nya vagen som sedan slapper vattnet till den befintliga kupolbrunnen.
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Figur 11 Principskiss av dagvattenfordrdjning i makadammagasin.

Ett visst tackningsdjup 6ver magasinen kravs ocksa for att utnyttja marken
ovanfor. Magasinen maste dock placeras éver grundvattennivan for att hela
volymen ska kunna tillgodoraknas till fordréjning eftersom annars fyller
grundvattnet upp en del av volymen.

Vidare avrinner dagvatten till backen pa andra sidan Kronorattarens vag. Om
fordrojning gors till befintligt flode kan exploateringen antas inte ha nagon direkt
paverkan pa nedstroms omrade.

Skyfallsanalys

Oversiktlig skyfallsanalys har utforts utifran Iagpunktskartering i Scalgo Live. |
Figur 12 har de planerade nya smahusen lagts till i terrangmodellen i Scalgo. |
ovrigt har inga markjusteringar gjorts. Punkter av intresse har ringats in i
figuren.

Det tillrinner vatten ifran uppstroms omraden forbi samtliga nya fastigheter
(vilket ocksa har illustrerats tidigare i Figur 3). Detta vatten ska aven efter
exploatering av smahustomterna hanteras och avledas. Till tomt C tillrinner ett
storre omrade an till A och B vilket gor det framfor allt viktigt for denna fastighet
att sékerstalla att vatten kan fortsétta rinna forbi utan att orsaka problem inom
eller utanfor fasigheten. Idag hanteras vattnet sannolikt i de diken som anlagts
langs fastighetsgransen till Gardsten 24:6 och 24:7. Dikena som gar langs med
fastigheterna Gardsten 24:6 och 24:7 bor inte tas bort utan att det sakerstalls att
vatten avrinner pa ett annat kontrollerat satt. Detta kan géras med en
genomtéankt hojdsattning som inkluderar vagar for skyfallet. Férslagsvis kan den
nya gatan utformas sa att skyfall kan rinna forbi har.

Inom tomt A skapas enligt Scalgo en lagpunkt mot fasaden pa huset. Dock ska
en parkeringsyta anlaggas utanfor och i samband med det bor hénsyn tas till
avrinningen sa att det rinner soderut och inte mot byggnaden. Denna punkt

Dokumentreferens PM Gardsten 24_4

@
SWECO ﬁ

2024-06-12

Uppdragsnummer 30075056
Uppdrag Gardsten 24_4 dagvatten



anses inte bli ett problem i framtiden sa lange god héjdsattning av parkeringsyta
gors. Marklutningen rekommenderas enligt till 5% de forsta tre metrarna fran
fasad och darefter cirka 1 — 2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot

byggnaden.
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Figur 12 Skyfalls kartering i Scalgo Live. Blda omraden visar lagpunkter dar det kan samlas vatten
medan de bla linjerna visar vattnets rinnvagar. Vatten rinner fran ost till vast. Planerade
avstyckningslotter markerade med réd linje och planerade smahus ar inlagda i terrangmodellen, i
ovrigt inga andringar i markmodell. (Bildkélla: Scalgo Live)

Inga lagpunkter byggs bort inom fastigheten Gardsten 24:4 som behover
kompenseras.

Enligt Goteborg stads planeringsnivaer i TTOP ska nya byggnader planeras
med 0,2 meter marginal till 6versvamningsniva vid en 100-arshandelse.
Lagpunkten vid Kronorattarens vag har en maximal vattenniva pa +51,5. Fardigt
golv pa tomt A planeras till +54 mvilket &r god marginal éver vattennivan i
lAgpunkten. De 6vriga smahusens planerade fardig golvniva ligger annu hogre.

Vattendjupet i samma lagpunkt ar enligt Scalgo Live som storst 0,15 m vilket
inte heller borde skapa problem for raddningsfordons framkomlighet.

Sammanfattning

Fastigheten Gardsten 24:4 som planeras att styckas bestar idag av gronyta och
naturmark i de delar som &r aktuella fér avstyckning. Efter avstyckningen
planeras istallet tre smahus med infartsvig och parkeringsytor. Detta kommer
att oka hardgorningsgraden och avrinningen kan da ske snabbare fran omradet.
For att inte 6ka belastningen nedstroms kravs fordréjning av dagvatten sa att
flodet efter exploatering motsvarar befintligt dimensionerande flode. Vid ett
dimensionerande 10-ars regn med 10-minuters varaktighet uppgar det totala
fordrojningsbehovet till 15 m3 for de nya fastigheterna. Fordrojning foreslas ske i
stenkistor/makadammagasin som anlaggs med en porositet pa 30%. Om
anlaggningarna gors en meter djupa medfér det att ytbehovet for tomt A &r 13
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m2, tomt B 17 m?2 och tomt C 20 m2. Forslagsvis placeras anlaggningen i 2024-06-12
fastigheternas vastra delar dit storre delen av fastighetens dagvatten kan
avledas med sjalvfall. Utformningen av magasinen behdver ta hansyn till de
grundvattennivaer och infiltrationsmojligheter som finns pa platsen. Marken ska
enligt SGU:s bestd av lera eller sand vilka har olika god genomslapplighet.
Finns mdjlighet till infiltration ifrAn stenmagasinen ska det i forsta hand utnyttjas.
Fléden som overstiger markens infiltrationskapacitet kan avledas till en befintlig
kupolbrunn nara Kronorattarens vag dit det sedan rinner vidare till en back pa
andra sidan vagen. Detta forslag foljer de befintliga flédesvagar som finns i
omradet idag.

Uppdragsnummer 30075056
Uppdrag Gardsten 24_4 dagvatten

Vad galler skyfall har det inte noterats nagra lagpunkter som riskeras att byggas
bort. Daremot avrinner uppstroms omraden langs rinnvagar 6ver de nya
fastigheterna. Marken maste darfor planeras med en god och robust
hojdsattning som sékerstaller att vatten kan fortsatta att avrinna forbi
fastigheterna utan att vatten blir stdende mot fasader, forandrar flodet mot
grannfastigheterna eller skapar problem med framkomlighet.
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