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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Goteborg Stad utfort en geoteknisk
undersokning for att utreda omradets stabilitet och omradets 6versiktliga
grundlaggningsforutsattningar ~ fér ~ nybyggnation  av  smahus.
Undersokningsomradet ar beldget i Goteborgs stadsdel Ramnebacken, ca
10 km norr om Goéteborg centrum. Fastigheten Gardsten 24:4 befinner sig
vid adressen Ramnebacken 40 i Goteborgs kommun, se figur 1 och 2.
Omradet exploateras for nybyggnation av tre smahus.
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Figur 1. Orienteringskarta. Undersokningsomradet ar rharkerat med rod cirkel (Kalla:
Lantmateriet, 2024)

Figur 2. Ungefarligt undersokningsomrade markerat i rétt. (Kalla: Lantméteriet, 2024)
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SYFTE

Syftet med uppdraget &r att undersoka och dokumentera omradets stabilitet
infor nybyggnation av tre smahus samt att utreda de oversiktliga
geotekniska och hydrogeologiska grundldggningsférutsattningarna.

UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For detta arbete har foljande underlag anvénts:

Jordarts- och jorddjupskarta (SGU).

Information om befintliga ledningar fran Ledningskollen.se

Grundkarta i dwg erhallen fran bestallaren.

Preliminart underlag om planerad byggnation erhallen fran bestéallaren.

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se tabell 1.1-1.4.

Tabell 1.1: Undersékningsgenomférande

Genomfdrande

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och SGF rapport 1:2013;
Geoteknisk falthandbok

Faltutférande

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-1SO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och SGF
beteckningsblad kompletterat 2016-11-01

Tabell 1.2: Faltundersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Viktsondering (Vim)

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF
Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3: Laboratorieundersoékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och
tjélfarlighetsklass

AMA Anlaggning 20, tabell CB/1

Naturlig vattenkvot

SS 02 71 16, utgava 3

Konflytgréns

SS 02 71 20, utgava 2

Kornférdelning (siktning)

SS 02 71 23, utgava 1.

Konforsok
(skjuvhallfasthet)

SS02 71 25, utgava 1
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5.2

5.3

Tabell 1.4: Hydrogeologiska undersokningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation for SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och SGF
grundvattenmétning Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och SGF
grund-vattenror/ Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
portrycksmatare

Avlasning av grundvatten- ~ SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och SGF
niva/ portryck Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

BEFINTLIGA FORHALLANDEN
Topografi
Terrdangen &r varierande inom undersékningsomradet.

De avvagda marknivaerna vid de undersokta punkterna i varierade mellan
+54,0 och +56,4 med en lutning mot vé&st. | 0&stra delen av
undersokningsomradet befinner sig en brant slant uppat en befintlig
skolbyggnad at 6st. Marknivan vid slantkron okar till +60,0.

Ytbeskaffenhet

Omradet utgors idag dels av en skolgard bestaende i huvudsak av en grasyta
och nagra sandlador. I norra delen finns en mindre skog. Oster om undersokt
yta finns en gammal skolbyggnad exponerad pa en slant. Vid den sydvastra
gransen finns en villatomt. | véstra delen korsar ett staket hela
undersokningsomradet.

Geologiska forhallanden

Enligt utdrag ur SGU:s jordartskarta a&r de dominerande jordarterna
isdlvsediment, postglacial sand samt glacial lera, se figur 3.

B Postglacial sand

Glacial lera

Figur 3. Jordartskarta 1:25 000. Ungefarligt undersékningsomrade finns inom svart
markering (Kélla SGU, 2024)
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7.1

7.2

Jorddjupet varierar enligt SGU:s jorddjupskarta fran 30-50 m djup, figur 4.

O Skattat jorddjup (m)
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S /
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Figur 4. Jorddjupskarta 1:10 000. Ungefarligt undersokningsomrade finns inom svart
markering (Kélla SGU, 2024)

POSITIONERING

Utséttning och inmétning av borrpunkterna har utforts av Hakan Arnklint
Mitta AB, med GPS i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hdjdsystem
RH2000. Matningarna har utfort enligt matklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

GEOTEKNISKA FALT- &
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Tidigare utférda undersékningar

Inga tidigare undersokningar ar utférda av Mitta i detta omrade.

Utférda faltundersékningar

Nedanstaende tabell 2 redovisar de nu utforda geotekniska undersokningar
i planomradet.

Tabell 2: Utférda faltundersdkningar
Sondering/provtagning |antal typ/anmérkning

Skruvprovtagning 5 Skr utfordes for att bestdmma

geoteknik (Skr) jordprofilen till mellan ca 3,0 och 5,0 m
under markytan.

Vim-sondering 5 Sonderingarna har avslutats med

stoppkod 91 i djup mellan ca 6,9 och
10,9 m under markytan.
Grundvattenror 2 Tva grundvattenrér PVC, 25 mm i
diameter, installerades i samband med
undersokningen.
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7.3 Faltarbete
Faltarbetena har utforts av Hakan Arnklint, Mitta AB, under maj 2024.
Undersokningarna har utforts med geoteknisk borrbandvagn av modell
GM50.
7.4 Provhantering
Hantering av prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av
plast till laboratorium.
7.5 Laboratorieundersékningar
Laboratorieundersékningarna  har utforts pa Mittas geotekniska
laboratorium i Stockholm. Undersdkningarna omfattar:
Tabell 3: Utférda labbundersékningar
Labbanalys Antal prover
Jordartsbeskrivning 5
Materialtyp och tjalfarlighetsklass 5
Naturlig vattenkvot 5
Konflytgréns 5
Kornstorleksférdelning (Siktning) 2
Konforsok (Skjuvhallfasthet)* 5
*Konforsoket utfordes pa storda prover for att fa en indikation av lerans
skjuvhallfasthet
8 REDOVISNING
Resultaten av utforda sonderingar och provtagningar redovisas i plan pa
bifogad ritning G-10-1-001 och i sektion pa bifogade ritning G-10-2-001.
Redovisningen foljer SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska
utredningar version 2016-11-01.
Utforda labbundersokningar redovisas i bilaga 1.
9 GEOTEKNISKA PARAMETRAR
Harledda vérden utifran utférda Vim-sonderingar har utvarderats enligt
TK/TR Geo 13.
9.1 Jordlagerbeskrivning

| undersokningsomradet visar jordprovtagningen pa sandig mulljord som
Oversta jordlager som stracker sig ner till mellan ca 0,3 och 0,6 m under
markytan.

Mulljorden underlagras av siltig finsand till djupet mellan ca 2,0 och 3,0 m
under markytan.
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9.2

9.2.1

Darunder foljer ett jordlager bestaende av sandig siltig och gyttjig lera med
inslag av sulfidjord ner till minst 5,0 m under markytan

Utifran utvarderade sonderingar bestar underliggande material i huvudsak
av fast friktionsjord (troligtvis moréan).

Berg har inte patraffats.

Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel

For Vim-sondering har friktionsvinkeln utvérderats enligt TK/TR Geo 13
ur:

@' =29+ hv§653

Vid barighetsberakning géller att harledda maxvarden fran Vim-sondering
bor begransas till ’max = 42°.

Sammanstallning av harledd friktionsvinkel, baserade pa utforda Vim-
sonderingar redovisas i figur 5.
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Figur 5: Sammanstallning av utvarderade friktionsvinklar i friktionsjord baserat pa
utférda Vim-sonderingar.
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9.2.2

Deformationsegenskaper
Sammanstéallning av deformationsegenskaper, baserade pa utférda Vim-
sonderingar, redovisas i figur 6.

Deformationsegenskaper for friktionsjord har utvérderats fran Vim-
sondering enligt TK/TR Geo 13:

E=05xhv)
For modulen satts en begransning pa Emax = 90 MPa vid utvardering av

elasticitetsmodul ur sonderingsresultat for sattningsberakning med
vertikala spanningsokningar.
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Figur 6: Sammanstallning av utvarderade E-moduler i friktionsjord baserat pa utférda
Vim-sonderingar.
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10

10.1

11

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De hydrogeologiska forhallandena har undersokts genom montering av tva
25 mm PVC-rér, med 50 cm dukfilter.

Dessutom observerades fri vattenyta i ett Oppet borrhal.

Hydrogeologiska egenskaper

Grundvattennivan avlastes en gang vid faltundersokningen i maj 2024.
Uppmatta grundvattennivaer redovisas i tabell 4:

Tabell 4: Sammanstéllnin

grundvattenmatningar i grundvattenror

Punkt Markniva Speé?jr;lvé Datum D#: grllins ae "1 Gv-niva
ID [RH2000] | [ryjo000) | 2VIésning [m]y [RH 2000]
GV-Ror
24NCOIGW |  +56,4 +53,2 2024-05-15 0,5 +55,9
24NCOAGW |  +54,7 +50,2 2024-05-15 3,9 +50,8
Borrhdl
24M005 | +540 | - | 2024-05-15 | 0,6 +53,4

Grundvattennivan bedoms folja marknivans lutning at vast.

VARDERING AV UNDERSOKNING

Sondering och jordprovtagning har utforts i fem punkter. De geotekniska
undersokningarnas resultat stammer bra Gverens med den geologiska kartan.

Jordartshestamningar

redovisade

aktuell

rapport ar baserade pa

faltbedomningar och laboratoriearbeten. Pa sektionsritning redovisas
jordartshestamningar med horisontal markering om den bestamdes pa
laboratoriet.

Inga CPT-sonderingar utfordes pa grund av for fast mark. Det utfordes i
stallet konforsok i leran fran tagna stérda jordprover for att uppskatta grovt

lerans skjuvhallfasthet.

| vastra delen av undersokningsomradet korsar ett staket i nord-sydlig
riktning som paverkade framkomlighet till vastra gransen av omradet.
Déarfor valdes att flytta punkt 24MO005 till aktuellt 1&ge for att inte skada

staketet.

Tva grundvattenror har installerats i punkt 24M004 och 24M001 och har
avlasts bara en gang vid faltunderstkningen. Matningarna visar stora
variationer troligtvis pa grund av olika installationsdjup, ett ror i
friktionsjord och ett i lera dar det kan ta en viss tid tills grundvattennivan
har stabiliserat sig i roret. Det rekommenderas att matningar fortsatt utfors
for att kontrollera arstids- och sasongsvariationer.

Inga ytterligare avvikelser noterades i samband med féltundersokningen.
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MEASURING THE WORLD
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D Ver. 1 RAPPORT: S 240163
‘ ey 2024-05-22 Utfardad av ackrediterat laboratorium

Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN i

Redovisning av rutinundersoékning pa storda prover

Projekt: Gardsten 24:4 Bestallare: Mitta AB Provtagningsdatum: 240515
Projekt nr: 5002017 Adress: Idégatan 26, 58278 Linkoping Ankomstdatum: 240520
Projektansvarig: Patrick Zens Provtagare: Mitta AB Analysdatum: 240521-22
1 2 3 4 5 6
Borrhal/| Provt.- Mtrl t Sk -
orr_a /{Prov Djup Bendamning Beteckning rl typ/ ry-m Vattenkvot | Konflytgrans Anmarkning
Sektion | metod tjalfklass | densitet
(m) p (Mg/m?)[ wn (%) w. (%)
24M001| SKR |3,0 -4,0 Gra sulfidhaltigfinsandig lerig SILT sufsaclSl 2,12 18,2 24 Uppskattad stord skjuvhallfasthet 35 kPa
SKR 4,0 -5,0 | Grasufidjordshaltigsiltig GYTTJAmed tjocka finsandskikt, rikligt med skalrester |susiGy )sa()sh( 1,81 18,0 37 Uppskattad stord skjuvhallfasthet (54) kPa
24M004| SKR [2,0 -3,0 Gra sulfidsjordhaltig finsandig siltig LERA sufsasiCl 1,81 18,5 36 Uppskattad stord skjuvhallfasthet 84 kPa
skR |40 -5,0 Gra siltig LERAmed torrskorpekare:(ktlarotch enstaka sandskikt samt enstaka sicl(dc) (sa) (sh) 1,65 38,5 53 Uppskattad stérd skjuvhalIfasthet 82 kPa
skalrester
24MO005| SKR |2,0 -3,0 Gra rostflackigsitlig LERA siCl 1,71 34,4 48 Uppskattad stord skjuvhallfasthet 26 kPa
Anmairkning:
1) Enligt: SS-EN ISO 14688-1, -2, ej ackrediterad metod. | 2) SGF Beteckningssystem 2016 | 3) Enligt: AMA Anlaggning 23, ej ackrediterad metod. | 4) Linjar metod enligt: SS-EN ISO 17892-2:2014| Utford av: MS
5) Enligt: SS-EN I1SO 17892-1:2014+A1:2022 | 6) Enpunktsmetod enligt: SS-EN ISO 17892-12:2018+A2:2022 med hansyn till SGF N 1:2018, konvikt: 60g, konvinkel: 60° | 7) Enligt: SS-EN ISO 17892-12:2018 | 8) Enligt: SS 27105:1990 Granskad av: LJ
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultat avser endast den provade mangden.
Information om matosakerhet finns pa var hemsida och kunden har informerats om denna vid kontraktsgenomgangen.

Digitalt signerad av
. R lina.johansson
||naljohansson DN: cn=lina.johansson
Datum: 2024.05.22 12:22:39
+02'00"

2024-05-22 | 12:19 WWW.MITTA.SE Sida 1av 1




\:\ ED4 o
/ M ITT A . Ver.1 RAPPORT: S 240164
42 DITS 2024-05-22 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Ackred. nr. 10381
Vastbergavagen 24 B7, 126 30 Hagersten i 2
Ankomstdatum: 240520
Kornstorleksfordelning - SSEN 933-1:2012 Analysdatum: 240521-22
Bestallare: Mitta AB
Adress: Idégatan 26, 58278 Linkoping
Projekt: Gardsten 24:4
Projektansvarig: Patrick Zens
Provtagningsplats: SIKT | ACC %
Provtagare’: Mitta AB 200 100
Provtagningsdatum: 240515 180 100
Borrhal: 24M001 125 100
Koordinater: 90 100
Djup: 0,3-1,0m 63 100
Provmarkning: 24M001 0,3-1,0m 45 100
Material: 31,5 100
Vag: 22,4 100
Entreprendr: 16 100
Leverantor: 11,2 100
Tvattsikt/Torrsikt Tvattsikt 8 100
Halt (0.063/tot) 17,4 vikt-% 5,6 100
Storsta sten i provet mm 100
Jordart, SGF Beteckningsblad 2016* siSa 99
Materialtyp, AMA Anlaggning 23* 3B 1 99
Tjalfarlighetsklass, AMA Anlaggning 23* 2 0,5 98
Graderingstal; d60/d10 % 0,25 95
Vattenkvot, SS-EN ISO 17892-1:2014+A1:2022 % 0,125 62
Totalt inlamnat prov 1,1 kg 0,063 17,4
| Finsand | Mellansand ‘ Grovsand | Fingrus | Mellangrus Grovgrus Sten | Block |
100
'/»"
90
80
70
xR
o 60
o
Z
= 50
a
=z
g a0
g Ingen granslinje
30
20
9 ——  Analysprov
10
0 | 1 [ [ T [ T 1
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5 45 63 90 125 180 350 600
KORNDIAMETER, mm
Anm:
Laboratorium: Utférd av: Granskad av: E{g‘:ﬁ'ﬁ;ﬂgﬁfd av
Mitta Stockholm MM lina.johanssonpy e henseer

* Ej ackrediterade metoder

o

1 Vid extern provtagning aligger provtagningsforfarandet hos kunden. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning och projektspecifika provtagningsplaner om ej annat angivits i aktuell rapport.

Information om matosakerhet finns pa var hemsida och kunden har informerats om denna vid kontraktsgenomgangen. Resultat avser endast den provade mangden.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.

Sida1av1




NED
/ M ITT A LT Ver. 1 RAPPORT: S 240165
42 DI \i 2024-05-22 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24 B7, 126 30 Hagersten Al:é/icw];:m
Ankomstdatum: 240520
Kornstorleksfordelning - SSEN 933-1:2012 Analysdatum: 240521-22
Bestallare: Mitta AB
Adress: Idégatan 26, 58278 Linkoping
Projekt: Gardsten 24:4
Projektansvarig: Patrick Zens
Provtagningsplats: SIKT | ACC %
Provtagare’: Mitta AB 200 100
Provtagningsdatum: 240515 180 100
Borrhal: 24M004 125 100
Koordinater: 90 100
Djup: 1,0-2,0m 63 100
Provmarkning: 24M004 1,0-2,0m 45 100
Material: 31,5 100
Vag: 22,4 100
Entreprendr: 16 100
Leverantor: 11,2 100
Tvattsikt/Torrsikt Tvattsikt 8 100
Halt (0.063/tot) 37,0 vikt-% 5,6 100
Storsta sten i provet mm 100
Jordart, SGF Beteckningsblad 2016* siSa 100
Materialtyp, AMA Anlaggning 23* 4A 1 100
Tjalfarlighetsklass, AMA Anlaggning 23* 3 0,5 99
Graderingstal; d60/d10 % 0,25 98
Vattenkvot, SS-EN ISO 17892-1:2014+A1:2022 % 0,125 82
Totalt inlamnat prov 1,0 kg 0,063 37,0
| Finsand Mellansand Grovsand | Fingrus | Mellangrus Grovgrus Sten | Block |
100
90
80
70
O\D‘ 60
8
3 1 Ingen grénslinje
30
20
—— Analysprov
10
0 | [ [ [ T [ [ [ ]
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5 45 63 90 125 180 350 600
KORNDIAMETER, mm
Anm:
Laboratorium: Utférd av: Granskad av: ﬁ’r;g'ﬁ';:r'jgs’;iﬁd av
Mitta Stockholm MM lina.johanssonpreemss s

* Ej ackrediterade metoder

1 Vid extern provtagning aligger provtagningsforfarandet hos kunden. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning och projektspecifika provtagningsplaner om ej annat angivits i aktuell rapport.

Information om matosakerhet finns pa var hemsida och kunden har informerats om denna vid kontraktsgenomgangen. Resultat avser endast den provade mangden.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.

Sida1av1
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