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Typ av handling Bestallare Ansvarig Datum

Energiberdkning Tornstaden GA 2022-08-11
Status Projekt Utstéllare Revideringsdatum
Verifierad energiberakning Bontop AxB

1 Inledning

Denna rapport avser energiberakning pa flerbostadshus i Mélnlycke pa uppdrag av Tornstaden. Bontop
bestar av ett flerbostadshus med livsmedelsbutik och gymanlaggning pa fem vaningar ovan mark samt
garagevaning under mark.

Byggnaden har berdknats med energiberakningsprogrammet IDA ICE 4.8 1SO-13370. Antalet utrymmen
som simulerats i modellerna ar 337 stycken.

1.1 Myndighetskrav

Energiberakningen har stéllts mot gallande krav enligt BFS 2017:6, BBR 25. Energikravet enligt BBR 25 for
Bontop ar primérenergital 90 kWh/m2,ar fér bostider och primarenergital 80 kWh/m?2ar for lokaler. Viktat
per Atemp fér respektive bostiader och lokaler blir energikravet 88,8 kWh/m2,ar.

Inget tillagg pa energikravet berdknas kunna goras for varken lokaldelen eller bostadsdelen.

Byggnaden ar ej definierad som eluppvarmd da den installerade eleffekten fér uppvarmning understiger 10
W/m? Atemp.

Den genomsnittliga virmegenomgangskoefficienten far hdgst uppga till 0,40 W/m2K fér bostader och 0,60
W/m2K for lokaler. Viktat per Atemp for respektive bostider och lokaler blir kravet 0,42 W/m?2K

1.2 Forutsattningar
1.2.1 Underlag

Energiberidkningen baseras pa:

- Aktuellarelationshandlingar
- Statistik samt vedertagna schablonvérden fran BEN 2, BFS 2017:6

1.2.2 Beskrivning av de tekniska systemen

Ventilationssystemet for lagenheterna och allmédnna utrymmen ar utformat som fran- och tilluftssystem med
roterande varmevaxlare med konstanta floden CAV. Ventilationssystemen for LIDL &r utformat som fran-
och tilluftssystem med roterande varmevaxlare.

Priméart anvands fjarrvarme for uppvarmning och tappvarmvattenberedning. Den sekundara uppvarmningen
sker via radiatorer och varmebatteri pa tilluften. Solceller installeras fér bade LIDL och bostaderna.
Varmeatervinning fran LIDL:s livsmedelkyla samt varmatervinning fran pool till virmesystemet.
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2 Indata

2.1 Areor

Tempererad area, Atemp

- Totalt 14483 m?

Varav Bostader 12683 m?

Varav Lokal 1800 m?

2.2 Konstruktion

2.2.1 U-varden exkl koldbyggor

Platta p& mark 0,07 W/m2K

Bjalklag ovan parkering 0,24 W/m2K

Yttertak 0,11 W/m?K

Yttervigg 0,18 W/m2K

Ytterdorrar 0,77 W/m?K

Portar 1,70 W/m?K

Fonster bostader 0,95 W/m2K (ungefarligt genomsnitt), g-virde 0,49

G

Takfonster i glasgarden

Glaspartier LIDL

2.2.2 Koldbryggor
Paslag koldbryggor

2.3 Inomhusklimat

Lagenheter
Trapphus/teknik/férrad

Vintertradgarden

Gicon
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1,19 W/m?2K, g-varde 0,30

0,90 W/m?K

Se bilaga 2

Temperatur vintertid
+21°C

+18°C
+12°C

Temperatur sommartid
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Gym +21°C +25°C

Pool +30°C +32°C

Livsmedelsbutik +20°C Borvarde +23°C (Max tillatet

+24°C)

G

Garage

2.4 Utomhusklimat

Klimatfil:
Vinter, DVUT, 1 dygn:

2.5 Tappvatten

Wellnes/Gym

Livsmedelsbutik

Bostader:
Flerbostadshus

VVC-ledningsférluster

2.6 Varme

Vadring

Infiltration/otatheter

- Flerbostadshus

Distribution- & reglerforluster

2.1 Komfortkyla

+10°C

SWE_Harryda_Harryda_102254(SMHI-SVEBY)

-13,1°C

2 kWh/m?, ar Enligt BEN 2,BFS 2017:6
2 kWh/m?2, ar Enligt BEN 2, BFS 2017:6
25 kWh/m?, ar Enligt BEN 2, BFS 2017:6
3,2 kWh/m?2, ar Utifran Effektforlust enligt

rérprojektor

4kWh/m2,ar  Enligt BEN 2, BFS 2017:6

0,31/s,m?  Avser omslutande area, Aom. Vid

50Pa tryckskillnad.

10% Av varmeenergianvandningen

Matbutik och gym forses med kyla fran kylmaskin.
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COP arsmedel:

2.8 Ventilation

Lagenheter LBO1

25 respektive 35 |/s per lagenhet. Totalt flode 2740 1/s.

SFP
Temperaturverkningsgrad

Drifttid

Allmédnna utrymmen samt garage LBO5

Allmanna utrymmen
Garage

SFP
Temperaturverkningsgrad

Drifttid

Gym LBO4

Flode

SFP
Temperaturverkningsgrad

Drifttid

Poolrum LB0O2

Flode

SFP
Temperaturverkningsgrad

Drifttid

Festlokal LBO7

Gicon
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1,0 kW/(m3/s)
83,9 % Arsmedel
8760 h/ar

5801/s

505-18601/s. Medelfléde ca 560 I/s.
0,6-1,4 kW/(m?3/s)

82,4 % Arsmedel

8760h/ar

150-2651/s
0,8-1,2 kW/(m?%/s)
89,5 % Arsmedel
5824 h/ar

7201/s

1,5 kW/(m¥/s)
86 % Arsmedel
8760 h/ar
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Flode 80-2401/s

SFP 1-1,55 kW/(m¥/s)

Temperaturverkningsgrad 84 % Arsmedel

Drifttid 5824 h/ar

Livsmedelsbutik LBO41

Flode Vinter 600-2400 /s

Flode Sommar 800-32001/s

G

SFP
Temperaturverkningsgrad

Drifttid

Livsmedelsbutik Ovriga ytor LBO42
Flode

SFP

Temperaturverkningsgrad

Drifttid

Ljusgdrden LBO3
Flode

SFP
Temperaturverkningsgrad

Drifttid

Ljusgarden Franluftsliktar
Flode
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1,1-1,75 kW/(m%/s)
84,3 % Arsmedel
Man-Son 06-22
5824 h/ar

150-3401/s
0,9-1,7 kW/(m?3/s)
85,5 % Arsmedel
Man-So6n 06-22
5824 h/ar

42301/s. 90% aterluft pa vintern 0% aterluft pa

sommaren
1,2 kW/(m¥/s)

68,1 % vinter med aterluft
8760 h/ar

0-15m3/s
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Styrning Franluftsfliktar styr att kunna varaigang mellan maj-september

G

2.9 Ovrig fastighetsel

nar rumstemperaturen ar mer an +24°C

- Belysning
Effekt Drifttid fullasttimmar
[h/ar]
Anbringat pa fasad samt under 1500 W 4000
skarmtak/loftgang
Teknikrum 5W/m? 100
Trapphus 5W/m? 4000
Lagenhetsforrad och cykelforrad 5W/m? 730
Garage 5 W/m? 730
Gym/Wellness 10 W/m? 4000

- Pumpar

- Hissar

2.10 Internlaster

Lagenheter:

1,8 kWh/m?, ar Utifran pumpeffekter enligt rérprojektor
1,0 kWh/m?, ar

Internlaster enligt statistik fran BEN 2, BFS 2017:6. 70% av hushallselen kan tillgodordknas som internlast.

Hushallsel:

Personer:
Antal
Avgiven effekt

Narvarotid

LIDL:
Belysning
Utrustning

Personer

Gicon
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30 kWh/mZAtemp, ar

Enligt BEN 2, BFS 2017:6 beroende pa lagenhetsstorlek
80 W/person
14 h/dygn

10 W/m?
3,5 W/m?

0,05 Personer/m?2
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2.11 Egen elproduktion

Solceller installeras bade for LIDL och Lagenheterna (BRF:en). LIDL:s solcellsanlaggning ar pa 120
kW och BRF:ens pa 20 kW. Av det som paverkar fastighetsenergin enligt BBR 4r bedémningen att
energi till flaktar tacks till 50% under manaderna april till september.

Detta innebér att solcellerna minskar fastighetselanvandningen med 1,1 kWh/m?2Acemp, ar.

2.12 Virmeatervinning

Varmeatervinning fran LIDL:s livsmedelskyla samt varmeatervinning Pool bedéms kunna ha potentialen att
minska virmeenergianvandningen med ca 150-200 MWh/ar, ca 10-14 kWh/m?Asemp, ar. For resultatet i
denna energiberakning har varmeenergianvandningen beraknats att minska med 150 MWh/ar tack vare
denna atervinning.

3 Sakerhetsmarginal

For att ytterligare teoretiskt sdkerstalla att uppmatta varden efter byggnaden tagits i bruk klarar i
BBR stallda krav bor framraknat primarenergital +10% klara myndighetskravet. Se kommentar
under rubrik 5.

4 Resultat

Bilaga 1 visar en sammanstallning éver den beraknade arliga specifika
energianvandningen innan inverkan av solcellerna eller varmeatervinning LIDL samt
pool.

Med indata enligt ovan blir byggnadens primarenergital (inklusive inverkan av solceller och
viarmeatervinning LIDL samt pool) 71 kWh/m?23ar. Den genomsnittliga virmegenomgangskoefficienten ar
0,38 W/m2K.

5 Slutsats

Krav Resultat Slutsats
Primarenergital, EPpet < 88,8 kWh/m2,ar 71 kWh/m?2,ar Ok!
Genomsnittlig 0,42 W/m2,K 0,38 W/m2,K Ok!

varmegenomgangskoefficient, Um

Kraven i projektet ar berdknas uppfyllas. Framraknat pirméarenergital +10% uppgar till ca 78
kWh/m?,ar vilket ocksa uppfyller myndighetskrav.
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6 Bilagor

Bilaga 1 - Energianvandning

EQUA.

SIMULATION TECHNOLOGY GROUP

Delivered Energy Report

Project Building

Model floor area 14483.0 m2
Custormer Model volurme 62704.5 m3
Created by Erik Theander Model ground area 3269.7 m2
Location G('jtet)aorg/Landvetter_OZSZGO (ASHRAE | Model envelope area 12932.6 m2

2013

Climete file g\\ll\IIEIE_Yr-)larryda_l-lan'yda_102254(SM—|I— Window/Envelope 19.8 %
Case Bontop 2021-04-28 Average U-value 0.3842 W/(m2 K)
Simulated 2021-04-29 18:15:48 Envelope area per Volume | 0.2062 m2/m3

Delivered Energy Overview

Lighting, fadlity

Electric cooling

HVAC aux

W | Hiss

Yttrebelysning

M | Pumpenergi

HVAC Garage

HVAC LIDL

EL Varmebatterier Lgh

HVAC FF Vintertradgarden

Total, Fadlity electric

M | District heating

Vadringsforuster

Tappvarmvatten

Varme Vintertradgarden

Véarme Garage

Varme Festlokal

Varme GYM

Kyla Gym

Varme Matbutik

Kyla Matbutik

WC

Total, Fadlity district

Total

Lighting, tenant

[

Equipment, tenant

Total, Tenant eledtric

Purchased energy
kKWh  |kwWh/ m?
69307 4.8
38321 2.6
60436 4.2
14481 1.0
6000 0.4
26717 1.8
5927 0.4
3080 0.2
418 0.0
1845 0.1
226532 15.6
244827 16.9
57904 4.0
313607 21.7

0 0.0
910 0.1
1214 0.1

54039 3.7

3458 0.2

4797 0.3
30226 21
46427 3.2
757409 523
983941 67.9
161819 1.2
75058 52
236877 16.4
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Bilaga 2 - Koldbryggor

Envelope area
definition

Thermal bridges

External wall / internal slab
External wall / internal wall
External wall / external wall
External windows perimeter
External doors perimeter
Roof / external walls
External slab [ external walls
Balcony floor / external walls
External slab / Internal walls
Roof { Internal walls

External walls. inner corner
External slab / external walls,
inner corner

Roof { external walls, inner
cormer

* Internal

D L IO

Cwverall
internal

Good Typical

U

U
U
U

& a @& @& @& @&

Total envelope (incl. roof and around)
(alternatively enter W/K/(m2 floor arealy

" External

Poor

c External incl. Presene wall
floor slab volume
Very poor

W/K/(m joint)*
W/K/(m joint)*
0.08 W/K/(m joint)
W/K/(m perim)
W/K/(m perim)
W/K/(m joint)
W/KI(m joint)
W/KI(m joint)
W/KI{m joint)*
W/KI(m joint)*
U W/K/(m joint)
y W/KI(m joint)
y W/K/(m joint)

l:l WIKI(m? envelope) m

NB! When the area definition i= changed here, envelope areas and U-values will also change. Make sure to
verify, under Loss factor for thermal bridges in the zone form, that the final computation of thermal bridge
losses matches your intentions. The reference construction (construction without thermal bridge losses) is
visible in the 3D view when Wall thickness has been activated.

* total for both adjacent zones

EESEE S == 1= b
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