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Information

Byggnadens energianvandning beréknas enligt BBR-definition som “den energi som, vid normalt brukande, under ett normalar behdver levereras till en byggnad (oftast benamnd
kopt energi) for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi

Fastighetsenergi &r den energi som &r knuten till byggnadens installationer (cirkulationspumpar, flaktar, hissar). Den faktiska arsenergianvandningen for byggnaden kan avvika fran
energiberédkningen beroende pa avvikelser mellan indata och det slutliga utférandet pa byggnadens Iufttathet *, konstruktion, VVS-installationer, framtida utomhusklimat och
byggnadens verkliga anvandning som t.ex. boendeanvandning i form av internlaster, drift och vadring.

Berakningsprogram

Vid berakning av byggnadens energibehov har berakningsprogrammet VIP Energy 4.3.6 anvants. Simuleringmodellen ar dynamisk med med hasnyn till varmelagring, internvarme,
solinstrélning, luftiackage, for att ge tillforlitliga resultat.

Klimatskalets U-varden och genomsnittliga vairmegenomgangskoefficient beréknas fram i VIP-Energy.

Atemp = Energianvandningen beraknas per kvadratmeter Atemp. Atemp definieras som golvarean i temperaturreglerade utrymmen avsedda att varmas till mer &n 10 °C. Arean for
garage, inom byggnaden i bostadshus inraknas inte.

U-vdrde = Ar ett matt p& hur mycket varme som transporteras genom en byggnadsdel i W/m? och gradskillnad ute jamfért med inne.

Vérmeisolering utbver krav pa byggnadens primérenergital stélls ocksé krav pa lagsta godtagbara varmeisolering av byggnaden. Det finns krav pa genomsnittlig
véarmegenomgangskoefficient, Um, for byggnadsdelar som omsluter byggnaden. Avsikten &r att sékerstalla att byggnaden far en bra klimatskarm som haller hela byggnadens
brukstid.

Aom = Byggnadens klimatskarm omfattas av tak, yttervaggar, fonster, dorrar och golv som gransar mot utsida. | BBR menas att invandiga matt ska anvandas for Aom.

Uppfélinina

Byggnadens specifika energianvandning bor enligt BBR f6ljas upp efter att byggnaden uppforts. For att méjliggdra en uppfoljning ska inkdpt energi fordelas per
anvandningsomrade. BBR ger som allmant rad att byggnadens elbehov delas upp i verksamhets-/hushéllsel samt fastighetsel. Foljande bor métas for att underlatta uppfoljning:
« Alllevererad energi fér uppvérmning och tappvarmvatten (separat elméatare monteras i elcentralen vid varmepump)

* Anvéndning av tappvarmvatten for att bestdmma hur stor del av levererad védrme som anvands for beredning av tappvarmvatten

«  Fastighetsel respektive hushéllsel (separat elmé&tare monteras forslagsvis vid FTX, F-system)

Vanligtvis gors energiuppfoljningen med hjalp av en energideklaration 2 ar efter att byggnaden har tagits i drift

Primarenergital = Primarenergitalet EPpet utgar ocksa fran levererad energi till byggnaden men dér varje energibérare (el, fijarrvarme, fjarrkyla, biobransle, olja och gas) har en
viktningsfaktor, en primarenergifaktor. Viktningsfaktor for el ar = 1,8 och fjarrvarme = 0,7 fijarrkyla = 0,6 fasta, flytande och gasformiga biobranslen = 0,6 enligt BBR 29.

Energiklasser (Andel av nybyggnadskravet avgor energiklassen)

C= Nybyggnadskrav.
A =0-50 % B =50-75 % C = 75-100 % D = 100-135 % E = 135-180 % F=180-235 % G = 235 <
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Versionshantering
Versionshantering avhandlar &ndringar géllande krav eller férandrade indata, som paverkar resultatet av berékningen

Version Datum Beskrivning

! 2024-06-02  |verifierad energiberdkning

-Tathet pa klimatskalet inlagt

-OVK-flode inlagt

-Varden med installerad varmepump ar inlagt

-Installerat FTX inlagt

-Invandiga omslutande ytor och fonster uppmatt och korrigerade
-U-varden fonster korrigerade



Uppdragsbeskrivning

Energisam AB har av Ferdrik Persson fatt i uppdrag att kontrollera att byggnaden Mortnas 1:186 klarar radande
energihushaliningskrav enligt Boverkets byggregler.

Metod

Byggnadens nettoenergibehov beréknas i VIP Energy 4.3.6. Klimatskalets U-varden och genomsnittliga
varmegenomgangskoefficient beraknats separat. Vid berékning av byggnadens normala energianvandning har brukarindata fran
BFS 2018:5 - BEN 3 anvants. Atemp fér byggnaden &r 209 m?

U-vardesberékning

Area U-varde

m2 W/(mzK) W/K Kalla isoleringstjocklekar/U-varden
Tak 113 0,125 14,2 Enligt konstruktionsdetaljer 360 mm i tak + 280-350 mm terrasstak
Yttervaggar 210 0,160 335 Enligt information fran kund 220+45 mm
Fonster+fénsterdorrar 84 0,80 67,2 Enligt information fr&n kund 0,8 W/m*K
Ytterdorrar 2 1,00 2,1 Enligt tidigare energiberakning u-varde 1W/m2K
Golvbjalklaget 113 0,100 11,3 Enligt tidigare energiberakning platta 300 mm cellplast
Aom 522 128
Paslag for kéldbryggor 20%
U-medel ink.kdldbryggor 0,295 w/m:k

Beraknad ink6pt energi under ett normalar

Totalt berédknad energianvandning 18 308 kWh 88 kWh/m?>
Varav verksamhetsel 12526 kWh 60 kWh/m?
Varav varme 3027 kwh 14 kwh/m?
Varav varmvatten 1190 kWh 6 kWh/m?
Varav varmebatteri vid FTX 63 kWh 0,3 KWh/m?
Varav elgolvvarme 0 kWh 0,0 kWh/m?=
Varav fastighetsel 1503 kWh 7 kwWh/m?
Varav komfortkyla 0 kWh 0 kWh/m?
Beraknad specifik energianvandning [kWh/m?] 28  kWh/m*

Krav BBR 29

Kravstallningar for lokal Beraknat BBR 29 Andel av krav
Primarenergital [KWh/m?2] o 50,0 90 56%
Beraknat Um varde [W/m? °C] o 0,295 0,30 98%
Installerad eleffekt for varme [kW] o 3,7 6,5 57%
Energiklass (Beraknad) B C 56%

Resultat

Byggnaden uppfyller BBR:s krav p& medel U-varde

Byggnaden uppfyller BBR:s krav p& primérenergital

Byggnaden uppfyller BBR:s krav pé installerad eleffekt fér uppvarmning

Christoffer Gustafsson
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Indata energiberakning

Byggar 2024 Varmesystem  bergvarmepump Thermia Atlas 12 Duo
Byggnadstyp lokal Varmedistribution vattenburen golvvarme, ;
Atemp 209 m= A-klassade cirkulationspumpar

0 m2
Geografisk justeringsfaktor 1 El-golvvarme

(Klimatdata frdn SMHI 1990-2021)

Reglerforluster 10%
Inomhustemperatur 21 °C Hushaéllsel /verksamhetsel 60 kWh/m?
Energi varmvatten (2 x Atemp) / &rsverkningsgraden for
produktion av tappvarmvatten 2 KWh/m? Ventilation FTX SAVE VTR 500
Tomgangsforluster eller VVC-forluster 40 W Uppmétt ventilationsfléde (OVK) 101 I/s
Persontéathet 3,5 st SFP flakt 1,80 W/l/s
Personvarme (14 h/dygn) 80 W/person Tilluftstemperatur 20 °C

Ventilationsatervinning 80 %
Lufttathet klimatskal 50 Pa* 0,29 I/s/m?
Koldbryggor 20% Verkningsgrad enligt EN308:1997
DVUT -15,7 °C
Effektbehov vid DVUT 6,9 kW
Effektbehov per m? 33 W/m?2
Medeltemperatur ute

77 °C
G-vérde fonsterglas
0,48

Vadringspaslag 4 KWh/m?
Luftflode per koksflakt 60 I/s, 30 min/dygn

*Lufttatheten kan matas under byggprocessen med hjélp av en provtryckning. Lagt varde innebar att luftiackagen har en liten paverkan pé ventilation,
energianvandning, termiskt klimat m.m.

Detta motsvarar husets preliminara beraknade varde for energideklarering av dess energianvandning.
Berakningen har skett med marginal for variationer i tillverkningsprocess och variationer i "normalt brukande".
Vid en energimedveten anvandning bér verklig energianvandning kunna bli 10-20 % lagre an beréaknat.
Vid ett energislésande beteende kan verklig energianvandning istéllet bli 10-20 % hdgre, eller mer.

Effekter vdrmeproduktion

Virmepumpar vattenburen virme

Namn A ndel av totalt vattenflGde Andel av totalt luftflode Antal
Thermia Aflas 12 Duo 100.0 % 1
Ackumulatortank 0.3 m® Seriekopplad

Mamn: Thermia Atlas 12 Duo

Wermekdlla: Bergvarme

Holdmediatyp: R410A

Temperatur fardngning: -40.0°C - +30.0°C kondensening: +100°C - +70.0°C
Liagsta temperatur kalla sidan: -10.0°C

Higsta temperatur virmesystem: 85.0°C

Higsta temperatur till tappvarmwatten: 85.0°C

Markeffekt kompressor: 3232W

Warme fill vérmesystem{Prioriterat) och Bppyarmvstien

“arvislsregering Ligsts varvial: 41% Hibgsta varvial: 183% Relstivt prowningsdats
Prowvningsstandard EMN14511

Augiven virmeeffekt: 11500.0W
Warmefaktor: 5.8

Temperatur kildbdrare: 0.0°C
Temperatur virmebdrare framledning:
Temperatur virmebdrare returledning: 0.0°C
Eleffest drkulstionspumg: 0 8% av yleffekt
Eleffeiqt driulstionsfldkt: 0.0% av kyleffeikt
Eleffeiqt driulationspump: 0 2% av virmesfekt
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